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Mal
Mdalet for forlgbet er, at du:

d Kender til de forskellige energiformer samt deres fordele og
ulemper.
[ Kender til forskellen pé& fossile breendstoffer og vedvarende
energi.
o Kender til de forskellige fossile broendstoffer.
o Kender til de forskellige former for vedvarende energi.
d Laver forsgg med vedvarende energi (Lego)

d Ved, hvad bceredygtighed er.

1 Kan se og vurdere energikilder i et boeredygtigt perspektiv.

23
3
23
K
3
23
43
43
E3
23
23
K
3
23
43
E3
43
23
23
23
23
23
23
23
E3
23
23
23
23
23
3
23
23
23
3
23
23
23
3
23
23
23
3
23
23
23
3
23
23
23

<
23
23
23

<
3
23

3

<

<
23
3
23

<
23
3

ES
ES

6 I IE S M6 S M6 316 M6 316 SIE 316 SIE 316 SIE 316 S 316 S 16 S M6 S M6 SIE SIS SIE 316 SIE I SIE 316 S 316 S IE S I S SISl Sie S Sl e Sie Sie Sl Sl Sie sie sk



I 30 SIS S S S SISl S S I SISl S S I SI6 SIS S DI 316 SIS S SI6 SISl S S I SISl S S I SISl S SISl S i S SISl S Sl Sk Sk ke

K
3K
K
K
3K
3K
3K
3K
3K
3K
K
K
K
3K
K
3K
3K
3K
3K
K
K
3K
K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
K
K
K
3K
K
K
K
3K
K
K
K
3K
K
K
K
3K
3K
3K
K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
K
3K
03
¥
03
03
03
03
03
03
03

© opgaveskyen.dk
1) Hvad er energi og hvor far vi det fra?

Alle kender til ordet energi og har en nogenlunde ide om, hvad det gdr ud pd.
Energi er et utrolig vigtigt begreb, men det kan veere svcert at forstd og definere
det. En definition kan veere "evnen til at udfere arbejde”, altsé at energi er evnen
til at beveege/scette noget i gang.

| kroppen bruger vi fx energi til at f& kroppen til at fungere. Den skal hele tiden
have en temperatur pd 37 grader, vi skal kunne bevoege os, vi skal kunne toenke,
ja selv ndr du sover, bruger din krop energi. Energien i kroppen far vi fra vores mad,
s jo mere man bevaeger sig pd en dag, des mere energi skal man spise. Biler far
deres energi til at kunne kare fra benzinen. N&r benzinen bliver breendt af i bilen,
bliver der lavet energi, som kan f& bilen til at kare.

| Danmark fér vi den sterste del af vores energi fra store kraftvaerker, der danner
energi, ved at brocende kul eller naturgas af. Denne energi omdannes fil
elektricitet, som gennem ledninger giver strem i vores stikkontakter, s& vi kan
tcende lyset i loftet og koge vores kartofler pd komfuret.

For bare 120 dr siden var der ingen elvaerker i Danmark. | dag er vi afhcengige af
el i vores hverdag hjemme og pd jobbet. Vores huse er fyldt med ting, som krcever
energi, for at kunne virke. Fiernsyn, komfur, computer, stavsuger, mobiltelefon er
alle eksempler pd ting, der krcever energi, som vi ikke kan forestille os at leve uden.
Med tiden har flere og flere mennesker fdet flere og flere apparater, som krcever
energi. Samtidig bruger vi ogsd biler, tog, busser og fly til at komme rund i landet
og resten af verden pd. Bare i Danmark var der i januar 2016 omkring 2.391.000
biler p& gaden, og man gcetter pd, at der i 2020 vil veere en milliard biler i hele
verden.

Der findes forskelige mdader at lave energien, som vi bruger i vores huse, pd.
Kraftvaerker er den mest brugte méde, men der findes mdder, der passer bedre
p& vores natur. Alle maderne har fordele og ulemper, og dem skal du lcese om pd
noeste side.

Lav opgave 1 og 2 —
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2) Fossile breendstoffer

Fossile breendstoffer

P& kraftvaerkerne laver de energi ved at broende kul, olie og naturgas af. Disse tre
ting har alle det filfcelles, at de gemmer pd solenergi som er millioner af &r
gammelt. Vi kalder dem for fossile breendstoffer.

Fossile broendstoffer er rester af mikroskopiske dyr og planter, der levede i urtidens
hav og landjord for mere end 50 millioner &r siden. Da organismerne dgde, sank
de til bunds i havet og dannede et tykt lag pd bunden.

Med tiden blev der ophobet flere og flere dgde rester, som r&dnede til en tyk
vaeske, der afgav bobler af gas under forrédnelsen og langsomt blev omdannet fil
olie og gas. Olie og naturgas findes under alle typer af landskaber og havbunde. |
Danmark borer vi fx efter olie og naturgas i Nordsaen.

Mikroorganismer fik oprindeligt deres energi fra solen. Den energi er stadig lagret i
olien og gassen i dag, og det er den energi vi frigiver, ndr vi brcender det af.

Fordele ved fossile breendstoffer

Fossile braendstoffer er forholdsvise nemme at samle ind, da de findes i naturen.
Kraftvoerkerne kan lave store moengder elekiricitet for relativt smd& penge.
Derudover er fossile braendstoffer vi efterndnden har stor erfaring med, sé& vi kan
nu producere pdlidelig elektricitet, som vi kan regne med.

Ulempen ved fossile breendstoffer

Fossile braendstoffer er en kaempe kilde til forurening. Nér fx kul bliver brcend df,
udleder kraftvcerkerne store moengder af CO2 i atmosfceren.

Vi bruger rigtig meget kul, olie og naturgas, og da fossile brcendstoffer er over 50
millioner &r om at blive dannet, har vi snart brugt alle de fossile broendstoffer, som
jorden har ftilbage. Derfor
er fossile brcendstoffer ikke
vedvarende, og pd et
- | tidspunkt rammer vi en
sifuation, hvor der ikke er
mere tilbage.

Danmark har 19 oliefelter i
Nordsgen, og det er nok til
at Danmark er
selvforsynende med olie.
Det stgrste oliefelt hedder
"Danfeltet” og det har ca.
123 millioner kubikmeter
olie, som blev dannet i sen
kridttid (ca. 74-60 mio ar
siden)
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Sadan virker et kraftveerk

Ca. 10% af energien

Veerket ca. 5%

af energien Generator

—  El ca.30%
_af energien

« Koldt vand

Et kraftvcerk er en slags "energifabrik”, som producerer elekiricitet. Der findes
forskellige former for kraftvoerker, men det mest almindelige er sdan et, der laver
elektricitet ved at afbrcende kul, olie eller naturgas. P& kraftvoerket brcender de
fossile broendstoffer af under en stor kedel med vand. Al den varme fra
afbrcendingen fér vandet til at koge, s& det fordamper. Vanddampen giver tryk,
som fdr en turbine til at dreje rundt. Turbinen er forbundet med en generator, og
det er generatoren, der producerer elektriciteten. En generator er en maskine,
som kan omdanne bevcegelse til elekiricitet. P& et kraftvoerk kommmer bevoegelsen
altsd fra turbinen, som drejer rundt pga. trykket fra vanddampen.

| Danmark er man s& smarte, at man har lavet kraftvarmevcerker, som bdde
producerer strgm og giver varme i vores huse gennem fiernvarme pd samme tid.
Varmen fil flernvarme kommer fra det vand, man koger, for at frembringe
vanddamp. P& tegningen ovenover kan du se, at ca. 30 % af energien i et
kulkraftvoerk  bruges il
elekiricitet, mens 55 % af
energien gdr til fijern-

R P =
Varmt vand _J Fjernvarme

varme. Lav opgave 3

Her ses en turbine fra et
kraftveerk. Normalt er sddan
en lukket inde, men denne
skal repareres, sa derfor kan
man se den. Stgrstedelen af
elektriciteten i verden
produceres ved hjeelp af
turbiner.

I en jetmotor er en turbine
0gsa en vigtig bestanddel.
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3) Vedvarende energi

De fossile brcendstoffer er de energikilder vi bruger allermest af i verden. Vores
forbrug er desveerre blevet sé stort, at de kilder vi har til olie nu, snart ikke kan falge
med mere. Vi lgber pd et tidspunkt ter for olie, kul og naturgas, fordi vi bruger det
hurtigere end det kan n& at blive dannet igen. Derfor md vi finde p& andre méder,
at producere alt den energi pd. De vedvarende energikilder slipper derimod ikke
op. Disse energiformer kaldes vedvarende, fordi de kan blive ved og ved, da de
ikke kroever materialer, som vi kan Igbe tgr for. De vedvarende energiformer kan
veere solceller, vindmgller, og vandkraft. De fleste vedvarende energiformer
stammer altsd fra solen, for det er nemlig ogsd solens stréler, der er med til at
danne vind og havstrgmme.

Fordele ved vedvarende energi

En af de stgrste fordele ved vedvarende energi er, at den ikke lgber tgr. Man kan
udnytte den vedvarende energi i hele verden, for er der vind, sol eller havstramme
noesten alle steder. Nar fgrst man har bygget det udstyr, som skal bruges til at
udvinde vedvarende energi, er det ret biligt at have til at fungere, samtidig med
det, udleder det ingen CO; og forurener derfor meget lidt. En anden fordel ved
brugen af vedvarende energi er, at man dermed kan spare pd de fossile
broendstoffer, sGledes vi kan gemme dem til andre ting.

Ulemper ved vedvarende energi

Det kan vcere dyrt at bygge og lave det udstyr, som skal bruge til at fremstille
vedvarende energi. Det koster fx over 10.000.000 kroner at lave og opstille én lille
vindmglle. En stor ulempe ved de vedvarende energiformer er, at man ikke far
energi fra sine solceller, ndr solen ikke skinner og man ikke f&r energi fra sine
vindmaller, nér vinden ikke blceser. Udfordringen er, at vi ikke kan opbevare al den
energi, der bliver produceret en dag, hvor der er hgj solskin og gemme den til en
dag, det regner.

Lav opgave 4 og 5

Danmark  Vindmglleparken
Rgdsand bestar af 72
vindmgller, som er placeret i
havet syd for Lolland.
Vindmgllerne producerer nok
strgm til 145.000 huse om
aret.

Vindmgllerne i havet er

kaempe store. De nar en
makshgjde pa 110 meter og
mgllevingerne  maler 41
meter.

Rgdsand var frem til 2007 den
stgrste  vindmglleprak i
verden.
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3) Beeredygtighed

Beeredygtighed er et udtryk for teknologien og kulturens slid p& naturen. Huvis
noget er bceredygtigt, kan det udnytte naturen uden at gdelcegge den af. En
bceredygtig udvikling skal sikre, at vi mennesker, som lever nu, kan f& opfyldt vores
behov, uden det forringer de nceste generationers muligheder for at opfylde deres
behov.

Fossile brocendstoffer er ikke boeredygtige, da de @delcegger naturen — bdde ved
udgravning og boring efter broendstofferne og ved udledning af CO; under
forbrcendingen. Vi far vores behov for energi opfyld lige nu, men desvcerre
betyder det, at mennesker om mange ar lever pd en klode, som er skadet af
forurening og manglende fossile broendstoffer. Vedvarende energi er derimod en
boeredygtig energiproduktion, fordi det ikke gdeloegger naturen og er det vi
kalder CO2 neutrale (dvs. de ikke udleder CO»). Derfor udger de ikke skade eller
slid p& Jorden, som far konsekvenser mange ar frem i fremtiden.

Danmarks beeredygtige fremtid

Danmark er et forbillede for andre lande, hvad angdr den bceredygtige
energiproduktion. | 2012 kom 33% af Danmarks elproduktion fra vind og 15% fra
andre vedvarende energikilder. Mdlet er, at 71% af Danmarks elproduktion skal
komme fra vindmgllerne i 2020, heraf skal 51% komme fra vindmgller. Nu (2016)
kommer 38% af vores energiproduktion fra vindmeller, og derfor er vi det land i
verden med starste forbrug af vindenergi.

2000 2012 2020
12%

51% )
B Vind

m Anden
VE

M Fossil

0%

P& figuren ovenover kan du tydeligt se Danmarks forbedring i brugen aof
vedvarende energikilder frem for fossile brcendstoffer.

P& verdensplan kommer kun 13,8% af energien fra vedvarende energikilder. En
stor synder i denne beregning er USA, hvor kun 1,3% kommer fra vedvarende
energikilder. Den stgrste energikilde er de fossile brecendstoffer, og det vil det
desvcerre veere mange Ar endnu.

Et endnu bedre eksempel er Norge, hvor hele 99% af elekiriciteten kommer fra
vandkraft. Det er muligt, fordi Norge har s& mange floder og bjerge, som giver
gode muligheder fil at udnytte vandkraft.

Lav opgave 6 og 7
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